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© Bedienungseinheit fur explosionsgefahrdete Gerate 

© Eine Bedienungseinheit fGr exploslonsgefShrdete Gerate 
weist eine in elner gegen inneren Druck fasten Halterung 
(14) angeordnete Deckschefbe (12), die naben anderen 
Feldern mit Sensoren (17) unteriegte Bedienungsf elder (16) 
und eine gedruckte elektrische Schaltung (11) auf. Die 
Sensoren (17) sind direkt auf der nach innen welsenden 
Oberfiache der Deckschefbe (12) oder auf der der Deck- 
schefbe (12) zugewandten Sefte einea Verbundsicherheits- 
glases (13) angeordnet. 
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Beschreibung glas unterlegt ist, und daB die Sensoren zwischen der 

Deckscheibe und dem Verbundsicherheitsglas angeord- 

Die Erfindung betrif f t eine Bedienungseinheit f Or ex- net sind. 
plosionsgefahrdete G rate mit einer in einer gegen in- Eine erfindungsgemaBe Bedienungseinheit weist so- 

neren Druck festen Halt rung angeordneten Deck- 5 mit direkt unterhalb einer Deckscheibe mindestens Sen- 
scheibe, die neben anderen Feldern mit Sensoren unter- * soren auf, die fiber BedienungsfeLder beispieisweise ka- 
legte Bedienungsfelder aufweist und mindestens teilwei- pazitiv beeinfluBbar sind, wobei die Deckscheibe ganz- 
se mit einer gedruckten elektrischen Schaltung unter- flachig mit Verbundsicherheitsglas unterlegt ist Durch 
legt ist, welche entsprechende Steuersignale ausgangs- diese Anordnung des Verbundsicherheitsglases ist ei- 
seitig bereitstellt 10 nerseits sichergestellt, daB die Sensoren mdglichst dicht 

Bei der Bedienung im Zusammenhang mit explosions- an der Deckscheibe angeordnet sind und andererseits 
gefahrdeten Elementen, wie beispieisweise TanklastzQ- der durch eine Explosion erzeugte Druck nicht von der 
gen, bei denen uber ein Bedienfeld von auBen Daten in verhaltnismaBig dunnen Deckscheibe, sondern dem 
einen elektronischen Mechanismus eingegeben werden Verbundsicherheitsglas aufgenommen wirdL 
mussen, etwa in ein MeBgerat, treten besondere Proble- 15 GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
me auf. Theoretisch kdnnen nSmlich innerhalb eines sehen, daB das Verbundsicherheitsglas direkt unter die 
MeBgerates kleinere Explosionen unbeabsichtigt statt- Deckscheibe geklebt ist und im Bereich der Sensoren 
finden, etwa weil dort elektrische Funken auftreten, die Durchgangsdffnungen aufweist, uber die die Sensoren 
dann wegen der Nahe von explosiven Benzindampfen mit der unterlegten gedruckten elektrischen Schaltung 
besonders gef&hrlich sind. In einem solchen Fall muB 20 galvanisch verbunden sind. Durch diese Ausgestaltung 
unbedingt verhindert werden;- daB diese Explosion nach ist es vorteilhaft mdglichrauf-eine-Durchfahrung eines— 
auBen aus dem MeBgerat herausdrangt und eine Initial- AnschluBkabels der Schaltung im Randbereich des Ver- 
zundung in der Umgebung hervorruft Diese erhebliche bundsicherheitsglases zu verzichten.'Auch ist die Schal- 
Gefahr hat hohe Sicherhei tsvors chriften zur Folge, tungj^er^t^^J^ReparaturenerTeichbar, 
wenn das Ereignis auch feiativ unwahrscheinlich ist 25 Noch mehr bevorzugtist es, wenn die Sensoren auf 
Im Stand der Technik geschieht die Absicherung der der Deckscheibe zugewandten Oberflache des Ver- 
durch separierte Schalter und Tastaturen, die mittels bundsicherheitsglases angeordnet sind. Der Abstand 
auBerordentlich komplizierter Durchfuhrungen neben von dem Bedienbereich auBerhalb der Deckscheibe und 
Schauscheiben, etwa von Zahlern als Leitungen in das damit der Grad der Zuordbarkeit einer Bedienung zu 
Innere des MeBgerates oder eines sonstigen abzuschir- 30 einem Sensor ist praktisch unvertndert, wahrend ande- 
menden kleinen Raumes gelangen. Der Einbau von rerseits die lediglich einige urn dicke Isolator-Klebe- 
Schauscheiben entsprechend einer genormten Zflnd- schicht zwischen Deckscheibe und Verbundsicherheits- 
schutzart, z. B. n d n , fordert insbesondere enge Einbauto- glas nicht von Leitungen durchdrungen werden muB. 
leranzen einer Schauscheibe in einem Rahmen, sowie Bei beiden Ausgestaltungen der Erfindung kdnnen 
eine eiastische Lagerung der Scheiben in ihrem Rah- 35 die Durchgangsdffnungen durch das Verbundsicher- 
men. Nachdem die Schalter und Tastaturen getrennt heitsglas einen Durchmesser im Millimeterbereich auf- 
hiervon anzuordnen und zu sichern sind, ist diese Tech- weisen und mit leitendem Epoxidharz druckdicht gefQllt 
nikftlrcUeangestrebte Bedienungseinheit Qberauskom- sein. 

pliziert Die Schaltung ist vorzugsweise unterhalb auf die nach 

In "RUckkopplung vor Ort D , Elektrotechnik 71, H. 6, 40 innen weisende Oberflache des Verbundsicherheitsgla- 
29. September 1989, S. 92—96, wird vorgeschlagen, mit ses aufgedruckt, kann ein AnschluBkabel aufweisen und 
Ausnahme der eigensicheren Bedieneinheit alle weite- ist im Bereich der Durchgangsdffnungen mit diesen 
ren Steuerungselemente sowie eine zusatzliche Speise- Qber Kontaktflachen galvanisch verbunden. Die Schal- 
und Signaltrennkarte auBerhalb des explosionsgefahr- tung ist somit immer zuganglich und kann auch groBvo- 
deten Bereiches anzuordnea Dieses ist in vielen An- 45 lumindse Displays, Anzeigeelemente oder Anzeigefel- 
wendungsfailen — etwaigem obenstehenden — gar der aufweisen, 

nicht mdglich. Das Verbundsicherheitsglas ist mit einem Epoxidharz 

Auch die Verwendung von sogenannten "Glass Touch fest und dicht direkt mit der Deckscheibe und der Haite- 
PaneP, wie sie beispieisweise aus der Produktinforma- rung oder alternadv mit einer Fbiie (etwa BVB-Folie) 
tion der MM G, A Company of the OCLI-Group, Goslar, 50 verklebt Dies hat zum Vorteil, daB auch das Verbundsi- 
DE, bekannt sind, durch welche einer Schauscheibe be- cherheitsglas Qberall direkt bis an die Halterung heran- 
reits Bedienf unktionen zugeordnet werden kdnnen, sind ragt, was die Sicherheit noch erhdht 
als Bedienungseinheit fur explosionsgeschutzte Gerate Bei beiden vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfin- 
ungeeignet Denn die dazu notwendigerweise verhait- dung ist vorgesehen, daB die Sensoren zwischen der 
nismaBig dunne und entsprechend zu kontaktierende 55 Deckscheibe und dem Verbundsicherheitsglas aufge- 
Deckscheibe ist nicht geeignet, als explosionsdichte Ab- druckte Elektroden mit einer definierten Kapazitat ge- 
schirmung zu dienea genuber Erde sind. 

Gleiches gilt fur kapazitive BerQhrungsgeber mit Ferner kann bei beiden Ausgestaltungen vorgesehen 
Dickfilmelementen* wie sie etwa aus der sein, daB die Deckscheibe gehartetes Glas ist, deren 
DE 29 27 620 Al bekannt sind 60 AuBenseite zur Halterung weisend eine Zwischenlage 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Be- aus z. B. Blei aufweist und deren RQckseite zwecks gra- 
dienungseinheit fur explosionsge^hrdete Gerate zu phischer Gestaltung mindestens einfach bedruckt ist. 
schaffen, die auf einfache Weise eine Kombination von Bei beiden Ausgestaltungen ist ferner vorgesehen, 
Ausgabe-, Bedien- und Anzeigeelement n bei hoher Si- daB die Schaltung eine Ein- und Ausgabe- sowie Aus- 
cherheit gegen innere Explosionen gewahrleistet es werte- und Anzeigeelektronik ist, die die durch Beruh- 

ErfmdungsgemaB wird diese Aufgabe bei der ein- rung der Bedienungsfelder hervorgerufenen Kapazi- 
gangs genannten Bedienungseinheit dadurch geldst, daB tatsanderung der Sensoren erf aBt und daraus ein Schalt- 
die Decksch ibe ganzfiachig mit V rbundsicherheits- und/oder Anzeigesignal ermittelt und bereitstellt. 
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Wie bereits ausgefOhrt ist die Deckscheibe aus gehfir- 
. tetem Glas und schiitzt die EinVAusgabeelektronik vor 
fiufleren mechanischen Einwirkungen, wie StoB, Schlag 
etc. Die ins Innere weisende Seite der Deckscheibe kann 
auch mehrfach bedruckt sein, urn einerseits die farbliche 5 
und strukturelle Gestaltung f Qr Tastenfelder, Tastenauf- 
druck, Anzeigefenster, Schriftztige o. dgL zu realisieren 
und andererseits leitf&hige Sensorflachen unter den Be- 
dienungsfeldern zu erzeugen. Die Ieitfahigen Flachen 
der Sensoren stellen Elektroden mit einer definierten 10 
Kapazitat gegen Erde dan Den eigentlichen Explosions- 
schutz gewahrleistet ein an sich auch bekanntes Ver- 
bundsicherheitsgias, das auch aus mehreren Scheiben 
aufgebaut sein kann. Die Deckscheibe ist mit den Senso- 
ren und dem Verbundsicherheitsgias derart miteinander 15 
verklebt, daB der jeweilige Sensor von der jeweils ent- 
sprechenden Durchgangsdffnung erreicht wird. Die 
Durchgangsdffnungen sind mit leitendem Epoxidharz 
gefdllt, wodurch die elektrische Verbindung, also eine 
Durchkontaktierung von den Sensoren zu der_Schak 20 
tung, also der Eiektronik sichergestellt ist, bei gleichzei- 
tigem druckdichten VerschluB. 

Die im explosionsgeschutzten Raum befindliche Aus- 
werteeiektronik erraBi die durch ; Bef fihrung der Bedie- 
nungsfelder hervorgerufene Kapazitatsanderung und 25 
f Qhrt den zugeordneten Schaltvorgang aus. 

Die erfindungsgemaBe Ldsung kombiniert somit die 
bekannten Schauscheiben f fir Anzeigen mit einer Tasta- 
tur zu einer Ein-/Ausgabe- oder Bedienungseinheit 

AuBerdem werden komplizierte und kostenintensive 30 
elektrische oder mechanische DurchfQhrungen in den 
explosionsgeschutzten Raum vermieden. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindun- 
gen ergeben sich aus den Unteransprfichen. 

Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung 35 
werden nachfolgend unter Bezugnahme auf eine Zeich- 
nung n&her erl&utert Darin zeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt eines AusfQh- 
rungsbeispiels einer erfindungsgem&Ben Bedienungs- 
einheit 40 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfilhrungsbeispiel einer 
erfindungsgem£Ben Bedienungseinheit 10 entspricht ei- 
ner vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung, wobei 
eine elektrische gedruckte Schaltung 11, eine Deck- 
scheibe 12 und eine auch mehrschichtige Verbundsi- 45 
cherheitsglasscheibe 13 vorgesehen sind. Die Deck- 
scheibe 12 stQtzt sich am oberen Abschnitt einer gegen 
inneren Druck festen Halterung 14 ab, wobei eine z. B. 
aus Blei bestehende elastische Zwischeniage 15 vorge- 
sehen sein kann. Unterhalb nicht weiter zeichnerisch 50 
hervorgehobener Bedienungsfelder 16 sind Sensoren 17 
vorgesehen. 

Die Sensoren 17 sind unterhalb der Deckscheibe 12 
aufgedruckte Elektroden mit einer definierten Kapazi- 
tat gegen Erde. Die Deckscheibe 12 ist gehartetes Glas, 55 
deren nach Innen 21 weisende Oberfl&che zwecks gra- 
phischer Gestaltung mindestens einfach bedruckt sein 
kann. 

Die gedruckte Schaltung 11 kann eine Ein- und Aus- 
gabe- sowie Auswerte- und Anzeigeelektronik sein, die eo 
die durch Bertlhrung der Bedienungsfelder 16 hervorge- 
rufenen Kapazitatsanderungen der Sensoren 17 erfaBt 
und daraus ein Schalt- und/oder Anzeigesignal ermittelt 
und bereitstellt Elemente 18 und ein Display oder An- 
zeigenfeld 19 sind schematisch angedeutet Das Anzei- 65 
genfeld 19 ist vom fiuBeren Bereich 23 auch abzulesen. 

Das Verbundsicherheitsgias 13 ist direkt unter die 
Deckscheibe 12 geklebt Die Sensoren 17, die unterhalb 
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der Deckscheibe 12 auf diese oder aber auf die Oberfla- 
che des Verbundsicherheitsglases 13 aufgedruckt sind, 
sind bei dieser Ausgestaltung der Erfindung iiber 
Durchgangsdffnungen 24, die mit elektrisch leitendem 
Epoxidharz 25 gefQllt sind, mit der in diesem Fall unter- 
halb des Verbundsicherheitsglases 13 aufgedruckten 
elektrischen Schaltung 11 dadurch verbunden, daB die 
Schaltung 11 an den entsprechenden Stellen der Durch- 
gangsdffnungen 24 galvanisch mit dem darin befindli- 
chen Epoxidharz 25 flber Kontaktfl&chen verbunden 
sind Die Durchgangsdffnungen 24 weisen einen Durch- 
messer von etwa 1,5 mm auf und sind durch das Epoxid- 
harz 25 auch druckdicht verschlossen. 

Dadurch, daB die Schaltung 11 von Innen 21 frei zu- 
gangiich ist, kann die Schaltung 11 auch ein groflvolumi- 
ges Anzeigeelement oder Anzeigefeld 19 aufweisen, 
ebenso wie ein direkt zugangliches AnschluBkabel 20, so 
daB das Verbundsicherheitsgias mit einem Epoxidharz 
fest und Oberall dicht mit der Deckscheibe 12 und der 

Halterung 1.4 verklebt ist. 

Die Verklebung zwischen Deckscheibe 12 und Ver- 
bundsicherheitsgias 13 kann auch uber eine Kiebefolie 
erfolgen. 

Die gesamte Bedienung erfolgt vom SuBeren Bereich 
23 aus, ohne daB Leitungen von dort ins Innere 21 ge- 
fQhrt werden mOBten, ebenso kdnnen alle Daten aus 
dem Inneren 21 vom SLuBeren Bereich 23 aus abgelesen 
werden; auBerdem ist durch die Deckscheiben-Ver- 
bundsicherheitsglaskonzeption alien Sicherheitsvor- 
schriften genQgt und Initialzflndungen auch bei Innen- 
raumfunkenbildung unterbunden. 

Patentansprflche 

1. Bedienungseinheit ftir explosionsgefahrdete Ge- 
rate mit einer in einer gegen innren Druck festen 
Halterung angeordneten Deckscheibe, die neben 
anderen Feldern mit Sensoren unteriegte Bedie- 
nungsfelder aufweist und mindestens teOweise mit 
einer gedruckten elektrischen Schaltung unterl gt 
ist, welche entsprechende Steuersignale ausgangs- 
seitig bereitstellt, wobei die, Deckscheibe (12) ganz* 
fl&chig mit Verbundsicherheitsgias (13) unterlegt ist 
und die Sensoren (17) zwischen der Deckscheibe 
(12) und dem Verbundsicherheitsgias (13) angeord- 
net sind 

2. Bedienungseinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sensoren (17) direkt auf der 
auf die Deckscheibe (12) zu weisenden Oberfiache 
des Verbundsicherheitsglases (13) aufgebracht sind 

3. Bedienungseinheit nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sensoren (17) direkt auf der 
nach innen weisenden Oberflfiche der Deckscheibe 
(12) angeordnet sind. 

4. Bedienungseinheit nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
bundsicherheitsgias (13) direkt unter die Deck- 
scheibe (12) geklebt ist und im Bereich der Senso- 
ren (17) Durchgangsdffnungen (24) aufweist, Qber 
die die Sensoren (17) mit der unterlegten gedruck- 
ten elektrischen Schaltung (11) galvanisch verbun- 
den sind 

5. Bedienungseinheit nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Durchgangsdffnungen (24) 
einen Durchmesser im Millimeterbereich aufwei- 
sen und druckdicht mit leitendem Epoxidharz (25) 
gefaUt sind 

6. Bedienungseinheit nach Anspruch 5, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Schaltung (1 1) unterhalb auf 
die innere Oberflache des Verbundsicherheitsgla- 
ses (13) aufgedruckt ist eia Anschluflkabel (20) auf- 
weist und im Bereich der Durchgangsoffnungen 
(24) Qber Kontaktflachen galvanisch mit dem lei- 5 
tenden Epoxidharz (25) verbunden ist 

7. Bedienungseinheit nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verbundsicherheitsglas (13) 
mit einem Epoxidharz fest und dicht direkt mit der 
Deckscheibe (12) und der Halterung (14) verklebt 10 
ist 

8. Bedienungseinheit nach Anspruch 6 t dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verbundsicherheitsglas (13) 
mittels einer Folie fest und dicht direkt mit der 
Deckscheibe (12) und der Halterung (14) verklebt 15 
ist 

9. Bedienungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprCche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die zwischen der Deckscheibe (12) 
und dem Verbundsicherheitsglas (13) aufgedruck- 20 
ten Sensoren (17) Elektroden mit einer deflnierten 
Kapazitat gegen Erde sind. 

10. Bedienungseinheit nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Deckscheibe (12) geharte- 
ies Gias ist, deren AuBenseite zur Halterung (l4) 25 
weisend eine Zwischenlage (15) aufweist und deren 
nach Innen (21) weisende Oberflache zwecks gra- 
phischer Gestaltung mindestens einfach bedruckt 
ist 

11. Bedienungseinheit nach Anspruch 10, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die gedruckte elektrische 
Schaltung (11) eine Ein- und Ausgabe- sowie Aus- 
werte- und Anzeigeelektronik ist, die die durch Be- 
ruhrung der Bedienungsfelder (16) hervorgerufe- 
nen Kapazitatsanderungen der Sensoren (17) er- 35 
f aBt und daraus ein Schalt- und/oder Anzeigesignai 
ermittelt und bereitstellt 
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